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چکیده 


در این تحقیق سعی گردید تا با استفاده از بیوپلیمرهای کازئینات سدیم و متیل سلولز فیلم مناسب جهت کنترل رشد باکتری لیستریا اینوکو 
1310-89 تهیه گردد. بدین منظور باکتری لا کتوباسیلوس کازثی 1618 ۳۲ به تعداد 1100717/00 مستقیما به محلول سازنده فیلم‌های 
کازئینات سدیم و متیل سلولز افزوده سپس در دمای2 درجه سانتی‌گراد و مدت2 ساعت خشک شدند. تاثیر باکتری لاکنوباسیلو سکازئی 
8 بر خصوصیات فیلم شامل نفوذپذیری بخار آب. کدورت و مکانیکی ارزیابی شد. همچنین اثر مهارکنندگی فیلم‌ها بر باکتری‌های لیستریا 
/ینوکو/ 110799 13136-1۷1 و نرخ زنده‌مانی لا کتوباسیلوس کازئی ۳۲001608 طی م1 روز (در دمای5 درجه سانتیگراد) بررسی گردید. ارزیابی‌های 
آزمایشگاهی نشان داد حضور باکتری اسید لاکتیک در فیلم‌ها به‌طور معنی‌داری سبب افزایش شفافیت. نفوذپذیری بخارآب و مقدار کشش‌پذیری و 
همچنین کاهش معنی‌دار مقاومت کششی و مدول الاستیسیته شد. نرخ زنده‌مانی لا کتوباسیلوس کازئی ۲0168 در فیلم سدیم کازئینات به‌طور 
معنی‌داری بالاتر بود. بیشترین و کمترین مقدار نرخ بازداری لیستریا اینوکم 1130-1۷10799 در فیلم متیل سلولز به ترتیب در روزهای چهارم (700) و 
دوازدهم 762) مشاهده گردید (05046) . اما از روز هشتم به بعد فیلم زیست‌فعال کازئینات سدیم توانایی مهار بالاتری نشان داد. نتایج اين تحقیق 
نشان داد نوع پلیمر نقش کلیدی در خواص ضد باکتریایی و فیزیکی فیلم زیست فعال دارد. 


واژه‌های کلیدی: بیوپلیمر باکتری اسیدلاکتیک, لیستریا این وکو 
مقدمه 
طی سال‌های اخیر به دنبال افزایش علاقه مصرف‌کنندگان به 
غذاهای آماده, مباحث کنترل کیفیت موادغذایی چشم گیرتر شده است. 
مصرف کنندگان» غذاهایی با حداقل فرآوری و حداکثر کیفیت را ترجیح 
می‌دهند. بنابراین استفاده از نگهدار نده‌های سنتزی مانند کلریدها 
نیتریت‌ها» سولفیت‌ها و اسیدها ی آلی چون لاکتیک» اسکوربیک و 
سوربیک رواج یافت (2013 ,۵1۰ 6 2۵560۵ افزودنی‌های سنتزی 
مانند نیتریت به دلیل اثرات سمی و سرطان‌زایی برای انسان مورد 
سوال قرار گرفته‌انده به‌طوری که در برخی از کشورها استفاده از آن را 
محدود نموده‌اند. استفاده از روش‌های جایگزین مانندکاربرد 
باکتری‌های اسید لاکتیک و نیز متابولیت‌های ضدمیکروبی در 
بسته‌بندی‌های مواد غذایی مورد توجه قرار گرفته است. اين ترکیبات 
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از سوی سازمان غذا و دارو آمریکا ۳1۸ مجاز و 08۸۵5 شناخته 
شده‌اند. از سویی دیگر مشکلات زیست‌محیطی و دفع زباله‌های 
پلاستیکی, موجب شد تا استفاده از پوشش‌های خوراکی تجدیدپذیر 
اهمیت یابند. پوشش‌های خوراکی ترکیبات بیوپلیمری نازکی 
هستند که از قابلیت مناسبی جهت بسته‌بندی موادغذایی ,۲007000۳0 
(2008) برخوردار بوده و با کاهش سرعت واکنش‌های مضر شیمیایی» 
فیزیکی و آنزیمی در کنترل عمر انبارمانی موثرند .۵ 61 2عدع۳۵1) 
(2011 اخیرا کاربرد نگه‌دارندهای طبیعی در بیوپلیمرهای بسته‌بندی 
مواد غذایی تحت عنوان بسته‌بندی فعال گسترش پیدا کرده است 
(2015 .۸1 ۶ 0ا0210). ترکیب پایه فیلم‌های خوراکی عمدتا 
ترکیبات هیدروکلوتیدی می‌باشند که از قابلیت حمل و نگهداری 
باکتری‌های اسید لاکتیک (2016 ,۵1 6 ۵07۵ظ-هنداونهظ۳) 
برخوردارند. از جمله بیوپلیمرهای مورد استفاده در ساخت فیلم» 
متیل‌سلولزمی‌باشد. اين ماده پلی‌ساکارید آنیونی خطی است که از 
واحدهای (61-4) گلوکزی دی تشکیل و از ترکیب سلولز با 
هیدروکسیدسدیم و کلریدمتیل ساخته می‌شود. این فیلم حلال در آب 
بوده و خصوصیات ممانعت کنندگی بالایی در برابر اکسیژن و لیپید دار 
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(2008 ,اه ۶ ۸0۵002۷). کازئینات سدیم یکی دیگر از 
بیوپلیمرهای رایج در ساخت فیلم خوراکی می‌باشد. پروتئین کازئین» 
رشته‌ای شکل با ساختار مارپیچ تصادفی است و در شیر به‌صورت 
میسل حضور دارد. میسل‌های کازئین از بخش‌های آلفاک‌ازئین 
(40درصد)» بتاکازئین 34 درصد) گاماکازئین (7 درصد)» فسفات 
کلسیم و یون‌های سیترات و منیزیوم تشکیل شده‌اند. فیلم حاصل از 
کازئینات ارزش غذایی» خواص مکانیکی و ممانعت‌کنندگی بالایی در 
برابر هوا دارد (2004 ,.۵ 2 800۷0). تحقیقات نشان داده زمان 
تاثیر باکتریوسین‌های مورد استفاده در لفاف‌های بسته‌بندی مواد 
غذایی کوتاه است (2008 ,.۸ 2 0ا5[ت16). از روش‌های مهار 
باکتری‌های بیماری‌زا و فسادزا کاربرد باکتری‌های اسیدلاکتیک 
می‌باشد ( 2011 .۵1 6۶ ۸1686). به‌منظور حل این مشکل تلقیح 
باکتری‌های اسیدلاکتیک به ماتریکس پلیمر ارزیایی گردید. 
۹20007-7: و همکاران 2014) گزارش کردند فیلم‌های 
سدیم کازئینات و متیل‌سلولز حاوی لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس و 
لاکتوباسیلوسن روتری به هدت یک هفته تواناپی مهار کامل لیستری 
اینوکو را در محیط آزمایشگاهی داشتند. این نوع بسته‌بندی‌ها می‌تواند 
رویکرد جدیدی در مهار رشد باکتری‌های بیماری‌زا و جایگزین 
مناسبی برای نگهداری مواد غذایی باشد ( :2013 .۵ 6 تصحح1 
6 ,.۵ 0۶ ۳۵۲۵۱۲۵ 00112)). از مهم‌ترین باکتری‌های بیماری‌زا و 
فسادزا می‌توان به جنس لیستریا اشاره نمود. این جنس شامل چندین 
گونه, لیستریا منوسیتوژنز, لیستریا این وکوا لیسترباایوانوو ی* لیستریا 
سیلیگری" می‌باشد. مهمترین گونه آن لیستریا منوسیتوژتر است این 
باکتری شرایط فعالیت آبی و دمای پایین را تحمل نموده و می‌تواند 
مواد غذایی را در طی مراحل آماده‌سازی و بسته‌بندی آلوده نماید. 
لیستتریا منوسیتوژتر همچنین قادر است باعث افزایش تعداد 
مونوسیت‌های خون, نازائی. سقط جنین و آنسفالیت گردد 

(2005 ,.]۵ 6 2002112ظ). از گونه‌های ۷ کتوباسیلوس می‌توان به 
اکتوباسیلوس کازئی" اشاره نمود. این باکتری میله‌ای شکل, 
هتروفرمانتیو اختیاری بوده و در محدوده دمایی 45 10 درجه 
سانتی گراد رشد می‌نماید (2006 ,.۵1 0 ۰۷6960۷0 گزارش شده 
ترکیبات ضدمیکروبی تولید شده توسط لاکتوباسیلوس کازئی می‌توان 
رشد لیستریا منوسیتوژنر را مهار کند (2005 ,اه 6 ۷12101067). 
هدف از این پژوهش تهیه فیلم خوراکی جدید بر پایه گنجاندن 
لاکتوباسیلوس کازثی ۳۲00168 ( ل. کازث16018) در ماتریکس 
فیلم‌های کازئینات سدیم و متیل‌سلولز می‌باشد. در تحقیق پیش رو 
تاثیر باکتری اسیدلاکتیک بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی» مکانیکی و 
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ساختاری فیلم‌ها و نیز فعالیت ضدلیستریایی فیلم‌های تهیه شده در 
شرایط آزمایشگاهی تعیین گردید. در اين پژوهش باکتری ل. اینوکو 
9 به دلیل مشابهت فیزیولوژیکی با لیستریا منوسیتوژثر و غیر 
بیماری‌زا بودن جایگزین شد (01.,2007 61 200202). 


مواد و روش‌ها 


باکتری ل. کازث, 1618 از کلکسیون کشت میکروبی ایران و 
لیستریا اینوکو 160799 از مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران 
به‌صورت لیوفیلیزه تهیه گردیدن د. جهت تکثیر و تهیه 
سوسپانسیون‌های باکتری ل. کازث 1608 (2006 ,۵1۰ ۰۶ ۷6560۷0 
و لیستریا اینوکو160/99( 2017 .۵1 ۶ 0تاعهت) به‌ترتیب از محیط 
کشت ۷153 مایع (لیوفیلکم ایتالیا) و 8۳118 مایع ( لیوفیلکم ایتالیا) 
استفاده شد. باکتری‌های ل. کازث 1609 و لیستتریا اینوک و 10799 
تلقیح شده در محیط مایع به‌ترتیب در دمای(3 و37 درجه 
سانتی گراده مدت زمان 24 ساعت گرمخانه گذاری گردیدند. منحنی 
رشد جمعیت سوسپانسون ل. کازث 16089 و لیستریا اینوک ما 10799 
به روش پورپلیت و کدورت‌سنجی در طول موج 01-600 نانومتر 
(2007 .۵1 6 0۲60۲۵0)) رسم گردید. نمونه‌های کشت باکتریایی 
ل. ک از 108 (ا«ات 1۴) و لیستریا اینوک_و 100799 
(اصلی 10) با شتاب (ا3۳ به مدت 1 دقیقه سانتریفوژ 
(5810 ۶ آلمان) و رسوب به‌دست آمده پس از دو بار 
شستشو با محلول فسفات بافر سالی ن(0۳12) جهت تهیه 
سوسپانسیون‌های میکروبی مورد استفاده قرار گرفت. 


آماده‌سازی فيلم‌ها 

جهت تهیه سوسپانسیون سازنده فیلم متیل سلولز مقدار4 گرم 
پودر متیل سلولز در آب مقطر استریل در دمای محیط حل, و[ گرم 
گلیسرول به محلول فیلم به نسبت 0۲2 به 1 وزنی/ وزنی اضافه شد. 
سپس توسط هموژنایزر (ولتراتراکس, 25 ۰۲ آلمان) با سرعت 
13500 دور بر دقیقه به مدت 4 دقیقه همگن گردید. در مرحله بعد 
هواگیری به کمک پمپ خلا (606005[ انگلستان) در دمای اتاق 
انجام شد (2014 ,.۵ 2 00۵2۵167 -200062). جپت تهیه 
سوسپانسیون سازنده فیلم کازئینات سدیم» مقدارط گرم پودر کازئینات 
سدیم به 100 میلی‌لیتر آب مقطر حاوی 1/5 گرم گلیسرول در دمای 
درجه‌سانتیگراد اضافه و پس از انحلال کامل, دمای 
سوسپانسیون کازئینات سدیم تاصط درجه سانتی گراد افزایش یافت. 
سوسپانسیون به مدت 1 ساعت در این دما همزده. سپس توسط پمپ 
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خلا هواگیری شد (2011 ,.ه 6 0ممصصهم). در ادامه جهت تهیه 
فیلم زیستی, باکتری ل. ک از 168 طبق روش -5206067 

2 و همکاران 2013) تکثیر و پس از دو بار شستشو 
به ترتیب مقادیر (31 و 240 میکرولیتر ازسوسپانسیون ل. کازتی 160۳ 
به ۹80 میلی‌لیتر سوسپانسیون کازئینات سدیم و متیل سلولز فیلم 
افزوده و به مدت‌5 دقیقه توسط همزن مخلوط شد. این نسبت با 
هدف ایجاد 16۳۳1/077 میکروب در فیلم خشک شده انتخاب 
گردید. سپس محلول فیلم را به داخل ظرف‌های پلاستیکی ( 2۵5 
سانتی‌متر) ريخته و در آون با دمای درجه سانتی‌گراد طی مدت 24 
بافتت ششک گردیاند. کمامی مراعل انام کار با تکتیکت آمبتیک و 
در شرایط استریل انجام شد. دانسیته تمامی نمونه های فیلم برحسب 
وزن خشک 2/77 20/2 و متوسط ضخامت فیلم‌های به‌دست آمده 
۷1-5 میلی‌متر بود. فیلم‌های بدون باکتری اسیدلاکتیک 
به‌عنوان فیلم‌های کنترل در نظر گرفته شدند. همه فیلم‌ها قبل از 
آزمون‌های فیزیکی و مکانیکی به‌منظور مشروط شدن یک هفته در 
دسیکاتور با دمای 5 درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 7/4 قرار داده 


شدند (2014 ,.آه ۶۶ 00822162 -5200062)» به‌منظور تامین 
رطوبت 9/85 از محلول فوق اشباع نمک کلرید سدیم استفاده گردید. 


فعالیت ضدمیکروبی فیلم‌های حاوی ل. کازن 1608 

فعالیت ضدمیکروبی فیلم‌ها طبق روش 161900 و همکاران 
(2008) انجام گردید. بر این اساس مقدارل میکرولیتر از 
سوسپانسیون باکتری لیستریا اینوکو 0799 بر روی محیط کشت 
۵ تلقیح و کشت سطحی داده شد. تلقیح به گونه‌ای انجام گرفت 
که غلظلت نهایی لیستریایثوک و 10799 در سطح محیط کشت 
1۳0۳/2 سلول باشد. سپس فیلم‌های شاهد و زیست فعال بر 
روی محیطهای کشت 15۸ آلوده به باکتری لیستریا اینوکو 100799 
قرار گرفته و در دمایظ درجه سانتی‌گراد به مدت 12 روز نگهداری 
شدند. تعداد باکتری لیستریا و ل. کازث 168 در روزهای صفر.8.,4 
و 12 شمارش گردیدند. نمونه‌ها در شرایط کاملا استریل به‌همراه 1000 
میلی‌لیتر فسفات بافر سالین به کیسه استومیکر انتقال داده و به مدت 
2 دقيقه توسط دستگاه استومیکر همگن و رقت‌های متوالی تهیه 
گردید. درنهایت کشت میکروبی بر روی محیط کشت ۷15 آگار 
برای ل. کازئی 1608 و ۳۵۸۲۸۵۲۳ آگار برای لیستربا اینوکوا 
10700 انجام گرفت. پلیت‌ها به مدت 48 ساعت در دمای 37 درجه 
سانتی گراد گرمخانه‌گذاری و بعد از 48 ساعت شمارش انجام گردید. 
تمامی آزمون‌های میکروبی در سه تکرار انجام شدند. نرخ بازداری 
باکتری لیستریا اینوکو 160799 و زنده‌مانی ل. کازئی 168 به‌ترتیب 
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تهیه فیلم‌های آنتی‌لیستریایی متیل‌سلولز ۰ کازئینات سدیم و 3449 


طبق فرمول (1) ۲ 2 محاسبه گردید (2003 ,2 200 2602 
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راا: تعداد نهایی کلنی باکتری بیماری‌زا در زمان آزمایش 
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ولا تعداد اسیدلاکتیک باکتری زنده اولیه 


,2 تعداد اسیدلاکتیک باکتری زنده در زمان آزمایش 


خواص مکانیکی 
آزمایشات مکانیکی بااستفاده از دستگاه یافت‌سنج 
(منتامصجمادع[؛ ۷350-61 انگلستان) انجام شد. نمونه‌های 
فیلم متعادل شده در رطوبت نسبی 782 و دمای5 درجه سانتی‌گراد 
به شکل مستطیلی به ابعاد 1600968/4 میلی‌متر طبق استاندارد ۸۵5۲7۷ 
(2001 ,(۸۹۲) 2-882 بریده شدند. فاصله بین دو فک دستگاه 
0 میلی‌متر و سرعت حرکت فک‌ها 3 میلی‌متر بر دقیقه انتخاب 
شد. مقاومت کششی (15). درصد ازدیاد طول (76) و مدول‌الاستیک 
((8) برای هر فیلم اندازه‌گیری گردید. 


نفوذپذیری به بخار آبگ 
اندازه‌گیری نفوذپذیری بخار آب فیلم طبق روش -5200627 
7 و همکاران 2014) با کمی تغییرات انجام گرفت. برای 
انجام آزمایش از ویال‌های شیشه‌ای با قطر خارجی 2۳ استفاده 
گردید.10 میلی‌لیتر آب مقطر به داخل ویال افزوده و نمونه‌های فیلم 
بر روی وبال به کمک پارافیلم محکم گردیدند. سپس در دسیکاتور با 
رطوبت نسبی 782 و دمای 5 درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. انتقال 
بخارآب فیلم از طریق کاهش وزن فنجان‌ها هر ساعت یک‌بار با 
ترازوی ۲001) اندازه‌گیری گردید. با استفاده از شیب منحنی نمودار 
انتقال بخار آب (۷۷۷12) محاسبه و نفوذپذیری به بخار آب طبق 

فرمول 3) محاسبه گردید. 


//۵/۵/ 
3 کح 


۳۳ < نفوذپذیری بخا رآب 


0 ضخامت نمونه فیلم (۳» (۸- اختلاف فشار بخارآب در 
سراسر فیلم (02) 


جهت تعیین کدورت فیلم‌ها طبق روش 6 062-1۳101265 ) 


همع ۷۵۵۵0۲ تعا2 3۷۷ 
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(2012 ,.1. عمل گردید بر این اساس ابتدا نمونه فیلم به شکل 
مستطیل در ابعاد 1/507 سانتی‌متر بریده و اخضل سل 
اسپکتروفتومتری (انعع, انگلستان) قرار داده شدند. مقدار جذب در 
طول موج۳0 نانومتر و در سه تکرار اندازه‌گیری گردید. کدورت 
فیلم‌های مختلف از تقسیم طیف جذب بر ضخامت فیلم (۲00) طبق 
فرمول (4) محاسبه شد. 

4 ضخامت فیلم (میلی‌متر) /اجذب (600 نانومتر)-کدورت 


ریزساختار 9۳1 

برای بررسی ریز ساختار از میکروسکوپ الکترونی طبق روش 
۵ و همکاران 2014) با کمی تغییر استفاده شد. ابتدا فیلم در 
ازت مایع منجمد و سپس خرد و سپس بروی پایه آلومینیومی چسبانده 
شد. در نهایت نمونه‌های فیلم با لایه نازکی از طلا پوشانده و با 
استفاده از دستگاه میکروسکوپ الکترونی 3200 ۷16۷7۰ باولتا26 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

آزمون‌ها در قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل و با سه 
تکرار انجام شد و تجزیه و تحلیل اختلاف‌ها توسط نرم‌افزار 5۸5 
نسخه 91 تعیین شد. مقاسیه میانگین داده‌های فیزیکی و میکروبی 
به‌ترتیب به کمک آزمون دانکن و توکی انجام شد 


نرخ زنده‌مانی ل. کازئی1608 و فعالیت ضدمیکروبی فیلم‌ها در 
برابر لیستریا اینوکو/ 10799 

مقایسه میانگین‌های نرخ زنده‌مانی ل. کازث 1618 و نیز اثر 
بازدارندگی لیستریا اینوکم 160799 فیلم‌های تهیه شده در شکل 1 
آورده شده است. آنالیز داده‌ها نشان دادند نرخ زنده‌مانی ل-کازتی 
8 در فیلم سدیم کازئینات نسبت به متیل سلولز به‌صورت 
معنی‌داری بیشتر بوده است ()()>0). مقایسه روند تغییرات نرخ 
زنده‌مانی نیز تفاوت‌هایی را نشان می‌دهد که بیشترین نرخ زنده‌مانی 
لکازئی 168 در فیلم‌های کازئینات سدیم و متیل سلولز به‌ترتیب در 
روزهای هشتم ۸228) و اول 7/460 مشاهده گردید. در مجموع 
کمترین نرخ زنده‌مانی در فیلم متیل سلولز و در روز دوازدهم 781 
دیده شد (68)>). بالا بودن توانایی زنده‌مانی لاکتوباسیلوس‌ها در 
ماتریکس پروتئینی می‌تواند به دلیل‌ظرفیت بافری بالا و تامین مواد 
راستا ۹06067-000270167 و همکاران (214) بیان کردند توانایی 
زنده‌مانی لا کتوباسیلوس‌های اسیدوفیلوس و روتری در ماتریکس 


پروتئینی نسبت به بیوپلیمر سلولزی بالاتر است که با نتایج به‌دست 
آمده در این تحقیق مطابقفت دارد. بررسی تصاویر 
میکروسکوپ‌الکترونی ٩12۱1‏ (شکل2) نشان می‌دهد ل. کازثم 168 
(اجزا لوبیایی شکل) به‌طور مناسب در ماتریکس کازتینات سدیم قرار 
گرفته که می‌تواند یکی از دلایل بالا بودن توانایی زنده‌مانی در این 
ماتریکس باشد. کاهش نرخ زنده‌مانی ل. کازئی 1118 در فیلم 
کازئینات سدیم از روز هشتم به بعد می‌تواند به دلیل افزایش استرس 
اسمزی و تراکم متابولیت‌های باکتری در محیط اطراف باشد 
(2013 .۵7 6 تصححجصیک) 

تحلیل داه‌های مربوط به اثر مهارکنندگی بر روی رشد لیستربا 
ایتوکو 100799 طی مدت 1 روز و در شرایط آزمایشگاهی (شکل1) 
بیانگر آن است که فیلم‌های متیل سلولز و کازئینات سدیم حاوی ل. 
کازئی 168 در تمام روزها دارای اثر مهارکنندگی معنی‌داری 
می‌باشند 0>)63). به طوری که بیشترین اثر بازداری در روز چهارم 
و در فیلم متیل‌سلولز مشاهده گردید 0>00613). احتمالا ایجاد تنش 
در متابولیسم سلولی میکروب باعث افزایش تولید ترکییات 
ضدمیکروبی (باکتریوسین, اسیدهای آلی هیدروژن پراکسید و...) 
گردیده است (2007 ,.4 6 21762)). همچنین کمترین مقدار اثر 
بازدارندگی لیستریا اینوکم 11799 در فیلم متیل سلولز و در روز 
دوازدهم مشاهده شد که با کاهش جمعیت باکتری اسیدلاکتیک در 
درون فیلم مطابقت دارد (2010 .۵1 61 6۷1120002). از طرفی فیلم 
سدیم کازئینات از روز هشتم به بعد نرخ بازداری بیشتری نسبت به 
فیلم متیل سلولز نشان داد 0(9>ع). که می‌تواندناشسی از توانایی 
بالا زنده‌مانی ل,کازئی 16 در ماتریکس کازئینات سدیم نسبت به 
متیل سلولز باشد (2014 ,.۵1 0۶ 00270ع1). همچنین نتایج حاصل از 
تحلیل آماری نشان داد فیلم‌های کنترل هیچ گونه اثر بزدارندگی بر 
روی رشد لیستریا اینوکو10799 ندارند ()0<م) (نتایج نشان داده 
نشده است). 012127020 و همکاران (2016) بیان کردند پوشش 
سدیم کازئینات حاوی لاکتوباسیلوس ساکی سبب مهار سیکل 
لاکتوباسیلوس گردید که نشان‌دهنده تاثیر باکتری‌های اسیدلاکتیک 
مهار شده درون پوشش بر باکتری‌های مولد فساد می‌باشد 


خصوصیات مکانیکی فیلم 

همانطور که در شکل3 نشان داده شده است. نوع فیلم در 
خصوصیات مکانیکی تاثیر معناداری دارد (شکل3 الفه ب ج) 
(0۳/68). به‌طوری که فیلم متیل سلولز مقاومت کششی 209 
مگاپاسکال)» مدول الاستیک (4800 مگاپاسکال) و درصد طویل شدن 
(72//3) بالاتری نسبت به فیلم کازئینات سدیم نشان داد. احتمالا 
بالا بودن مقادیر خواص فیزیکی فیلم متیل سلولز نسبت به کازئینات 


سدیم. همانطور که شکل4 نشان می‌دهد. می‌تواند ناشی از ساختار 
یکنواخت و همگن این فیلم می‌باشد. افزودن ل. کازثی 1689 سبب 


تهیه فیلم‌های آنتی‌لیستریایی متیل‌سلولز . کازئینات سدیم و.- 351 


کاهش مقاومت کششی, مدول الاستیسیته و افزایش کشش‌پذیری 
فیلم‌ها گردید 0()0>م 


دوازدهم هشتم 


زمان (روز) 


چهارم صفر 


شکل1 - اثر زمان بر نرخ زنده‌مانی لاکتوباسیلوس کازئی 1608 )سس و بازدارندگی لیستریا این وکو/ 10799 1131301 
(......). ماتریکس کازئینات سدیم (۵) و متیل سلولز( 6 )» حروف غیرمشابه بزرگ و کوچک بترتیب بیانگر تفاوت معنی‌دار مقادیر میانگین نرخ 
زنده‌مانی لا کتوباسیلوس کازث 168 :۳۲0 و بازدارندگی لیستریا اینوکو 1۳35-1161799 می‌باشند ()()>ع) 


شکل2- تصویر میکروسکوپ الکترونی از مقطع عرضی فیلم کازئینات سدیم حاوی لاکتوباسیلوس کازنی‌1608 ۳166 . با 
بزرگنمایی<5000 


گزارشات متعددی در دست است که نشان می‌دهند حضور 
لاکتوباسیلوس در ماتریکس بیوپلیمر سبب کاهش مقاومت به کشش 
و عدم تغییر مدول الاستیسیته و کشش‌پذیری گردیده است 00[1۵) 
(2016 .۵1 ۶۶ 20272ظ -صلحافت۵ظ :۵.2016 6 ۵۲6۱۲۵ 
٩2007 7‏ و همک‌اران 2014) بیان کردند حضور 
لا کتوباسیلوس اسیدوفیلوس سبب کاهش مدول الاستیسیته و افزایش 
کشش پذیری در فیلم متیل سلولز و عدم تغییر خصوصیات مکانیکی 
در فیلم سدیم کازئینات گردید. خصوصیات مکانیکی فیلم‌ها تحت 
تاثیر ساختار به هم پیوسته ماتریکس فیلم است. احتمالا تلقیح باکتری 


باعث می‌شود پیوندهای شبکه پلیمر تغییر کرده و در نتیجه ساختار 
منسجم ماتریکس متیل سلولز و به دنبال آن مقاومت مکانیکی 
کاهش یابد (2006 .۵1 6۶ تطصعط). 


نفوذپذیری بخار آب فیلم 

نفوذپذیری به بخار آب یکی از مهم‌ترین پارامترهای بیان کننده 
خصوصیات عملکردی فیلم می‌باشد. نتایج حاصل از ارزیابی این 
ویژگی نشان می‌دهد (شکد) نوع فیلم بر مقدار نفوذپذیری به بخار 
آب تاثیر معناداری دارد 0>)۲8). به نحوی که فیلم کازئینات سدیم 
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نفوذپذیری بالاتری نسبت به متیل سلولز دارد. این میم می‌تواند 
احتمالا ناشی از تفاوت ساختار ملکولی پلیمرها باشد (-عنعادنج3 
6 ,0 61 13217۵ 

نتایج حاصل از داده‌ها نشان داد حضور ل. کارت 1689 بر قابلیت 
نفوذپذیری بخار آب فیلم‌ها تاثیر داشت به‌صورتی که در مقایسه با 
نمونه‌های فاقد میکروب به‌طور معنی‌داری باعث افزایش مقدار 
نفوذپذیری به بخار آب گردید. ۹200067-000272167 و همکاران 


2 9 9 
9 
۱ ۲ ۳۰۰ 
دی و و 
کر کی ای کنر 


مدول الاستیسیتهمگاپاسکال) 


ب‌ِ 


دی نو 


از ام 


۸۵ 3 

9 لد ۳۰ 
4 

8 
۱ ][ 

۳ یک 

۶ 

ی ۲ 


(2114) بیان کردند حضور لاکتوباسیلوس در ساختار فیلم زیستی 
سبب افزایش نفوذپذیری بخار آب گردیده است. تصاویر 5101 
(شکل2 :6) فیلم‌های زیستی تهیه شده نان می‌دهد حضور ل. 

کارئی 168 در فیلم باعث ایجاد ناپیوستگی‌هایی در ماتریکس 
گردیده است. این خصوصیت می تواند باعث افزايش قابلیت جابه‌جایی 
زنجیرهای پلیمری و انتقال مولکول های آب گردد-۹۵20062 ) 
(2013 .61 61 00028167 . 


مقاومت به کشش(مگاپاسگال) 


کشش پذیری(1) 


ر 
و 


شکل3 - اثر نوع فیلم () و باکتری لاکنوباسیلوس کازئی 1608 ۳۲6( 0) بر مقدار نفوذپذیری به بخار آب نمونه‌های فیلم. 
حروف بزرگ و کوچک غیرمشابه بالای هر ستون به ترتیب بیانگر تفاوت اثر معنی دار نوع فیلم و حضور باکتری /اکتوباسیلو سکازثی 1608 »۳۲ می‌باشند (0>00)5) 


شکل4 - تصویر میکروسکوپ الکترونی از مقطع عرضی فیلم متیل سلولز(الف) و کازئینات سدیم(ب) با 
بزر گنماي 00006 
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نفوذپذیری به بخار آب (گرممیلیمترا 
کیلویاسکال‌ساعت»«مترمربع) 


شکل - اثر نوع فیلم (8) و باکتری لاکتوباسیلو سکازئی 1608 ۳۲66( #) بر مقدار نفوذ پذیری به بخار آب نمونه های فیلم. 
حروف بزرگ و کوچک غیرمشابه بالای هر ستون به ترتیب بیانگر تفاوت اثر معنی‌دار نوع فیلم و حضور باکتری /اکتوباسیلوسکازئی 1008 ۳۲06 می‌باشند 
()/)کم). 


ویژگی کدورت فیلم‌ها به دلیل تاثیر مستقیم بر ظاهر محصولات 
بسیار مهم است. عواملی چون قابلیت کریستالیزاسیون, اندازه ذرات» 
نوع و مقدار نرم کننده, روش آماده‌سازی و همچنین ضریب انعکاس از 
مهمترین عوامل موثر در شفافیت فیلم می‌باشد ,1 6 نتدامط[۳۵) 
(2013. نتایج حاصل از ارزیابی کدورت نمونه‌های فیلم در شکل7 


نشان داده شده است. آنالیز داده‌های بدست آمده نشان می‌دهد نوع 
فیلم در مقدار کدورت تاثیر معنی‌داری دارد 0>)08). به‌طوری که 
فیلم متیل سلولز نسبت به کازتینات سدیم شفاف‌تر است 0>۲08), 
بر طبق نظریه ۵002220 و همکاران 2016) ساختار یکنواخت و 
همگن فیلم (شکل) میتوند سبب شقاقیت بيشتر آن گرد 


شکل6 - تصویر میکروسکوپ الکترونی از مقطع عرضی فیلم متیل سلولز حاوی لاکتوباسیلوس کازئی1608 ۳100 با 
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کدورت ( نانومتر مب 
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شکل7 - اثر نوع فیلم (0) و باکتری لاکتوباسیلو س کازثی 1608 ۳10( 6) بر مقدار کدورت 
نمونه های فیلم» حروف بزرگ و کوچک غیر مشابه بالای هر ستون به ترتیب بیانگر تفاوت اثر معنی دار نوع فیلم و 


نتایج به‌دست آمده در شکل 7 بیانگر آن است که حضور ل. 
کازتی 1618 باعث کاهش کدورت فیلم‌ها شده است. -526067 
2 و همکاران (2014) تاثیر حضور باکتری اسیدلاکتیک بر 
شفافیت فیلم‌های خوراکی را بررسی نموده و بیان داشتند حضور 
باکتری اسید لاکتیک باعث شفافیت بیشتر فیلم می‌شود که احتمالا 
می‌تواند ناشی از افزايش محتوی رطوبت فیلم می‌باشد. تصمحصصهک و 
همکاران 2013) بیان داشتند حضور لاکتوباسیلوس‌ها در فیلم 
پلولان/ نشاسته سبب افزايش کدورت گردید که می‌تواند بدلیل تفاوت 
فرمولاسیون نوع فیلم‌ها باشد. 


نتایج این تحقیق نشان داد فیلم‌های تهیه شده از پلیمرهای 


منابع 


متیل‌سلولز و کازئینات سدیم از پتانسیل مناسبی جهت نگهداری 
باکتری ل. کازتی 168 برخوردار بوده و به‌خوبی دارای فعالیت 
ضدلیستریایی هستند. هرچند قابلیت زنده مانی باکتری اسید لاکتیک 
در ماتریکس کازتینات مدیم پیش بو حضورن, ک یط از 
فرمولاسیون فیلم سبب افزايش شفافیت» افزایش کشش‌پذیری» 
کاهش مدول الاستیسیته و مقاومت کششی نسبت به نمونه کنترل 
گردید. نتایج به‌دست آمده نشان دادند تهیه لفاف‌های بسته‌بندی 
خوراکی با استفاده از بیوپلیمرهای زیست تخریب پذیر همراه با 
باکتری‌های اسید لاکتیک از قابلیت‌های منحصر بفردی برخوردار 
است که می‌تواند در توسعه فیلم‌های ضدمیکروبی» کاهش مشکلات 
زیست محیطی و نیز افزایش انبارمانی فرآورده‌های گوشتی موثر 
باشند. 


عم ۵ بانلمین لهمنصمدممفرطن 4ص لممزعما۵ز۷۱۵۵0 ب1 201 وب روهنله۸ ع ,۷۲ ب672اع۸ و.ل مللقونا بط م۷128 و ,6تععلضظ 
59-۰ ,28 ,۱۷۲۱6۵۲۵۵۱0102 ۲۱۵۵0 .)6 میروهو هه کا ۲0100۵ صتحتاه عتامتطامعم عط) طاذ< 0عطمننصه مممه عیام 

۵باممض ,]۸۵11 12882 0تجلههاه .عصتاهعطه متافقام صنطا ۵۶ فعناته0۵ع0 مالعصع) 1۵0۶ 0مطاعص ادم] 0تم‌صهاه ,2001 و11۷ خر 
162-0۰ .00 ,۸۵۹۷ 01 

۳۲۵۱۷۱۱۵۲۰۳۵ .وملافهام مامامله2:2ع0م1ه م۵ ۲۵۷1۵ ۸ ,2008 ویظ .ظ تلو28 عک بلط نک بنع0صلظ ,۷ .1 ,2هصتصض 
235-۰ ,29 ,210660111 ۴۱ مه زع10مصطمع 1 

۸۵ 0۵06۵2 2007(۰) بکا ۵ مقتصتاطاظ عک رویط .۲ مط0عطلطامک ر.ظ ب7/۵ ٩2‏ ر.ط م,فظ ب.ظ متقله2۳ظ رگ ,متا ب.ظ .ظ ,2022ظ 
,(22)8 ,۱061661۲0۲ ۵۱۱0 0۲و۱0 .۹0۵60166 ه1تعاونا مان مهد دع۵و۱۱۵۳۸۵۵۵ ۵/۵۲۱۵ 0۴ جمتاهعاع 10۲ وصتم‌اادهه 
1664-1۰ 

,0105 ۶ .) .0۲ مطاتصطگ بیظ .ظ بألقلحمک بیط .۲ بهع9620 وب نک ملظ ون ,060۳0۵125 و.ظ بک رکتصهصتاه‌یاتامک ری ,1 بقئلهم‌صتوظ 
عصتتنل امجهمه ۱۵۳۱00۵۵۵۵ 15۱۵۲۱۵ 10۲ مصعماه عمج ۵۶ فاصمتلع‌توصا مه فلقلمامه‌نصتامه 01 ۳۸6۸۵۲ ,2005 .لا .[ 
205-۰ ,22 ,۷۵۲۵۵۱۵108 ۳۵۵۵ ۹۰ 10 0۲ 4 20 مع۲2اه 

لدم مه انامه لهزطام‌متتامم ,2016 ره رملم16۵872-1۷ عک و.ظ بتاملهظ بیط ب2عوما مه ین .9 م21022ظ-صنهاو71ظ 
44-1۰ ,62 ,ا00) 0۵0 عاکه۱۱۵۵ 0۶۱۲۵۵۱۵۵۵ )صداهصهمناه مع لام ظ۳/10 20060 محصل صتعامت ۵۶ وع2۳۵۵۵۲1 

2 10066 تمه مصتصصح ۵۶ حمتانلممطا 0صح ووماه مصتلف!00/21ع2 مج ,2010 ویک ,۷ ,وطاتمن عک مب مهل1ع2ع9101 ریق ,۳0۷1120012 


تهیه فیلم‌های آنتی‌لیستریایی متیل‌سلولز ۰ کازئینات سدیم و 355 


۱۷/۱۵۲۵۱۵08 ۵00 ۵۴ ال ۲۱۵۳۱۵۵0۳۵۱ .261 عاقصلعله ماصاً 02060لصبانداههام مالتمدمامامضا ۵۶ تناها 0عمجما2۳۵ 
.242-6۰ ,(142)1-2 

0۵ ۵6۵۲6۵۱ ۲۵۵0 ۱۱۱۵۱۱۵0۵۵ .وماتموهتص صرح وملاوتمامجهصل :قهصتادمم 0ص فان ماماتقظ ,2008 .1 ,۳0۲000 
237-۰ ,(15)3 

,۵۵11و تناممرج۷ تم۵6 ۷ لهزمانممتصتامم ب1 201 وبا رک ر52221 ک رب رتطمط‌نامصه۷۱ رم رفص رصع ریق مصقصتامظ 
0 - ۲,۲۷۲ بل مدوم ۲۲۵۵۲ بفواظ معم1تاانبهط هتدتها22 60و02 متفه ۵۶ معناهم0۳۵ تقصصهطا مه لهمنصهطهعمظ 
۱ 

م۱21۵ ,.۸.9 .1 ,0تلع(2۷2) .۷۲,۵ 1۷۲۰ ر91۳065 ری ظ ۷ ,مصتافنه۲ رمروملممصو۲ .۷ .۲ رتم۱۷ و.۲. ناه یک ,متافق 
,2017 .۰۷,۹ .6 .0 ,۷۲ روع۷ع عک ور.رظطل . ,0اظطاظ ملق ) ,۳16116 ومیل ۸ ,91۱۷65۲6 یه مقطصتت ره مق تعصصلظ .5 
0 هنز .2)671215 02860 محوماتل ممتامکامه متصصمصیولم)مدام ماماتاهم‌مهمعمزه وا فصصلتکمزه منممصصا فتعاونا اه امتاجمن) 
.265-۰ ,137 ,۱۱۱6و( 

6ص از 0ماصن قومن صتمعم مه صتاهاهع از 0عمن0متم فصصای مامت ,2006 بن) ,0۳0950 تک بالط متحاصفطل 
.458۰ 39 ۱۱۱۵۸۱۵۵۳۸۵ 6۱6۵۲۵۲ ۳۲00۵ 

۲ 0۳۵56060 مطا صاً تل1تمهصامام12 متامتطامج ۵۶ 0۵۳ ,2007 و.ظ بکاروعمک ی .۲ رهم۲۱0۵ رن)رطماصهاو رب .ظ رجهتممتمن) 
291-۰ ,153 ,۷۸۵۵0۵۵/0 ععذناز متتاهع ما ۹0۱۷1۷۵ تصمنامع‌وماناه دععصقطمه 2010 01616 

۶ مناد ۵۳02720۷۵ ,2013 بیکاً رت206ع۱ظ ‏ وم یک مفتادع! ,۷ ٩.‏ بتللمات۷]2 ,.۲ مقاتطعه۷2 ,.ن بقادمی .۷ .۲ رتتا۲۵۱0 
681-۰ ,(95)2 ,او ۵0۲۵۵ .عحصلی تاجاعع لط)تقاو تم 05مطاعصط مملدعع2۳06 

۵ ,و۵ ماو :فوصتاجمن 240 فص ماماتظ ب1 201 ریخ ر2ته! عک ره .۲ م۷۲02 رب و11۳6062 و.ظ رل ,0تعاطلام و۷۰ بقتقناع [۳۵ 
292-۰ ,(22)6 ,جع0] 761070 5616066 ۳۵۵۵ ۱۸ 71۳۵۱۵05 .096 تتعطا ها عل‌صعتا مضه عصمتاعصن 

۰ 1۱ ,عطلعیآمه0 1000 صز فمصرامم نامع ق01ا0تمتصتامم ر2015 وت ,)۱۱628 0 7عوم1 ی ره مقلتهتات ول ۷۲ ,0210000 
9۸ ,۵۳9۵ ۸۷۵۷ 600(۰ <1) ممصمزمو ۲۵00 رز فیممصرامن مصمتام‌صنا۳ و(.علظ) ٩۵111221‏ .0 .۲۲ عک مفتصه1 .۲ رمللتیت) 
۰ ۳۱91:۱۱8۵ 

۰ 10۵00 ۲0۲ وملعماهتاول0مقههط-صلم0ز20)0ظ ,2007 .لا رتقط) 02 عک وم نک و1062 بط رامتامتتطاظ بظ 021۷7۵2 
51-0۰ ,(120)1-2 ۷/۱۵۵۵ ۳۵۵۵0 ۵۴ ۱۵ آمطمتاهه)ط[ 

۵ ۷۵ 2 0۲ تصمصون1۳۵۷۵0 ,2010 وی یک رکتصقتامفاتامک عک 0۲ بن) رولتم۱1120ظ رت کل بتا2100۷1200 بالط مقفصهلهتت 
۵ مصااهتاجم بو مصان متقمتهعوع تمد ماصا هی ۱۲۵۵۵0۵۵ 0۴ 126000۵020109 فطا هم 02960 عصلهق22۵ 
2402-4۰ ,43 ۵۱۵۵۵۵ ۵56۵۲۵۰ ۳۵۵۵ .10005 ط1 110۲۱0۵۵08967165 

۰ ۸ :0۳00106005 ام 20 نقعصط صا عاجمعه لهزطاممتصتامه لقتاصماوم وه ولژم لقتاجمعوظ ,2013 و ,10 عک ,.ما .1 م2725008[ 
96-۰ ,34 ,جو7661:700 ک 52766 ۳۵۵۵ 1۱ 1۳۵۳۵5 

006 طمهاو/صه نان مصئل توعد متامتمامن امه گم ممتام2تمامحهد هه اجمصم‌مامعن1 ر2013 و.1 .9 مصنا عگ و.ظ متطهصصصفکز 
1041-9۰ ,141 ,0۵ ۲۵۵۵ .عصصاز1 

۶ هام0 هیا زمم۷۱۵ ماج مه ۱۵0۵162 رلقط۵ظ1۳. ,2008 وت .) وولت1112060ظ ع .ظ یک مقتصمصتانوانامک ریظ رماونتک 
۵ 1۱0۲۱0۵۵۵8۵616۵۰ 5۱۵۲۵ 09 حمنتامج امالمانطصا تتقطا لمح ولقزهاممتصتامه عصتصتفاجم ملق مافصتهعق اتمه 
.373-6۰ ,22 بو(۳۳۵60]]0 

مه م01۵۵۵]/۵۲۱ ۵ صعزوعنا ,2014 ولا ملقطهلتا عک نک بلعت0ا92 ره متتامعاله5ته0 ر.ظ 1262720۷76 وبا ,1609270 
لح عاحصتعاه ۵۶ ممدمممن امه ۱1۵۱00۵۵۵۵ 9/۵۵ آ0اج۵ ما ههام2 2010 متاعج1 هتاما۲۵و0۱۵ مطاممدتاهه 
200-9۰ ,31 ,]00۳۱/۲۵ ۳۵۵0 عل۵ه ۱۵66 .رای کزاعه ۲۵۵1060 عصلممداصه دمه‌تتاهه عاهطلهوهم-ع]2صع 21 

اعصندعه 1 هه ]۲۵۵00۵۵ مصمنا000-ه00م)020 0۲ ممللهنا ۱۷2 ,2005 و.ظ ب) .بط روتصتانع]۷ ون کی نج بن) یک ۷۲2۲62( 
83-۰ ,36 ۸۷/۱۵۰۵۵۵۵۵ ]۵ هل ۱۳۵2/۵ 200۷10۰ عتازامحجمحط هه طامع 1/2۵ وف و۱۱0۳1۵00۵۵ 5۱۵0 

۰ ,01011161)-00۳0۵7) ک ر.ظ ,۷۲ رتم۱۷00 ر.ظ ,۷ ,10۵02-۵20 .۲ مطات۲۵۳۵۵۵062-1۷]2 ر.ظ ر2عصهصصزن ریگ ر۱62-۳10165 ۱6 
60-۰ ,(1) 27 ,060110۱4 ۲۵۵۵ .عحصان متاحاعع حول ۵۶ دعناعه0۳۵0 ما ماقممطملناومصون1 اه عامک ,2012 بت 

قح فص ماطاتلظ ,2016 و۷ ,۲۱۵۲200 عک فصظ رععصومت فص رهتتمتل2] امنامفک رو رقفتامو و.ل ,902765 میگ ,۳۵۲۵1۲2 0۵0112 
343-0۰ ب73 661۳۱۵108 ۵۱۵ 566066 ۳۵۵۵ - ۲ 1:۷۷ .0261612 2010 12601160 10۲ موم 

,۷21226 ,۷۰ م0021 ر.ظ ,21222010 وی بتا۱۷]۵۹0۵ بیظ ,۲۵۳00086۵5 وم متططعتاه ریق بتقناع1۳00067-۳۴0100؟ و۷۷۰ ,1۵022770 
60 ۱۵۱۲) له داز لقتاصوووع مات 0۶ اععله لوزمماوناتامه ,2016 رت بتتاعطلو۱۷0 ی ,۷ بصعت ملامنطمامم ر 
.750-۰ ,59 ,]00۷۲۵0 ۲۵۵۵ .109۱۱1۵010856 حصاز] عاطاتی ط1 

۶ تمه امتمادتاتامه هه ومتاتوومم ل2مزوظ۳۳ ,2013 وبظ بالهتلط) ع با .1 مهت۹22760 0ماصلنای وم ر9400007-00022162 
92-۰ و33 رعلآ ۲۵6۵1۱0 ۲0۵0 ها ۲۵/۵۳9۵ عصتصنداجمی ملظ واطانله ۷۵ تام2م1ه 

مصرآمممزه ۵۶ مومت لهمزدردام 0صه لقزهاوناتامه ,2014 ره بالهتلط ی 1 .1 ب۹22۷6072 0عاطنتام) وم ر2ع9400007-0002۵1 
200-6۰ ,35 ,00۳۵ ۳۲۵۵۵ :02010112 2610 متاع12 عصتصتد‌اومه ما 

۶ ماو ۲« خ نصتاع 56۵0 مصتااجتآم‌گنمج صتاتل‌زمما ,2014 .ات2206 تک بب۳ متطاطامطما بیظ ,۵00 رگ بن060 
349-۰ و101 ,۵0۵۲ ۵۳0۵۲۵۱6 ص11 ماحامله :و۵1۵0 2 معلقمجما ماهتلزطمطاتوع 

۶ ۳۲۵۵۵۲۵8 ,2004 ,.۱۷ ره تاه 0۵ ی ر.نا رصهل:۴۵ ۵ و.ط .۲ مصقطممم۱۷۱ وت ,0تمتتم]۳-و۵0) ۱۷۲۵0۵ ریم روهتهعظ1۵ ببظ تام 
-605 ,38 ,166۳۵108۲ ۵0 56676 ۵۵۵ -] ۱/۷۷ عطلم۷۷۲۵۵ 1000 وه همناجه‌ناممه عنعط) ف4صه حصل ماقصته‌ع تمد ع1طن0ع 
.6010 

متامع1 عصامن0مت-اهزصاممتصتامه رها )نامع مینه‌مصصد متیماونا ۵۶ ممتاتطاتطط ,2006 وت مل220008 ع رت مت960[2 ,.۷ ,۷۵۹۵۵۷۵ 
,686-۰ ,23 ,۷۱۵۲۵0۵۵08 ۲۵۵۵ .ملق 60امصصی۱0م ۵0مهج-صصنانامع۷ 1 دنه 2010 

بصع هانمعامصه مممگنل از صقوماتل ۵ نامه آقزطاممتصتامه وم تاه ,2003 وی .لگ بلاط ی و.لا نم ,2۳6082 
,527-0 ,(54)4 راو ۵6و0۵ 


2 ۲ ۱ 
کر تم 0 0 2۵0 ۵۵866 ۳۵۵0 هه 
نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذابی ایران ۲ 2 1 فت اقصهل طنوموع 1 
حلد . شماره 2. خرداد -تير 1397 ص357 -317 هط 347-7 .0 ,2018 .0011[ ,006 ,2 ,0 و14 ۱۲۷۵[۰ 


6 0 رومام 0۵۵60۱ مهصزفتا ها ممصا) مه)کا-اصه ۵۶ ۳۵۵۵60 
8 :1 ۰0361 ۲۸6/۵۵۵6۵5 20 01۵۵0۵۱۵ 


۲ ,۱۷۲ ,"تفه ۲ تمماامی .۱۲ رک لهز۱۵ ۸۰ ۷۲۰ تتصمموجدی ۲۰ 


6061۷60: 15 
۸060160: 5 


۵ ۶ 1۳00۲2۵6۵ مطا 0عوهعتعصا ع«قظ ولفتعه‌اههه متاعقام ۵۶ فصعاهامنم زه)همجصممتاصه م1 بصمت۵ ۱۵۲۵0 
انم 20 موملتاامی ابرطاعصر قه ماه وصتامم‌مومی ۲۵6۵011010 رصان ماماتقع ۶ متنمهکناصمصه مط ما .عصای ماطانم 
نصا لمتاصفادطاناه مقط مه مج مد ماطاننامی رتمصوآمم‌منها 2 ود فومامالمی راع]۱۷ ,07۵0مرصصم مامتا وه متقمتهووم 
«منحانطصاً طعنط ۵ 4صه وعناهممعم آهمنصمطعصه ماطاهع12۷7۵ فقط ماقمته‌عده حصباتلم .علتون1 مه مهوده )فصتقعه 2۲۵2۵۲168 
دیامتیمامه اعمصظر فطا گه موه عنطه ‏ لقممتاتتانته 2۵00 وعووعوومم . ذ رععمصعط یبط بممتوفتصمصهت تنم مه معلله 
عط 0۶ موه و1 ۱۱010۵۵۵08۵65 15۱۵۲۵ 06625۰ 1000 دصمافهط من« .موی ۵۳۱۵/عض معط وذ 1000 طا متتعاعهه ملصمعمطهم 
۶ طا«مرع مطا )صاتطصاً صفع هزعمامهط 2010 متاعما .عصحصصاط مد معهمونل ومویتهه عقطا فتتماعدط ۵۶ ومته‌عمو اتتصنقط اقمظر 
۳۵ 200 ۲۵۵0 مطا بط 1622 مق صمعما فقط ۸000 صد مها 10م2 متاع12 ۵۲ مویا 16 .1000 صا برمعع0 موساهی ها دامع 
63 ,1) ۳/1608 اجه ۲۵۵/۵۵ ,تاد دنطا ما ۳۱۲۸۵(۰) معتمصه ۵ ومنهاگ 0مانصنا مطا ۵۶ صمتاه‌تاوتطتجضظ 
6 0۷۵۵ لت مد 7606 (عجم» م0۶ )0عه رتقصصتين م1 بممتانتامد منم صلت معط ما ولامعتت 20060 وه (1608 
۲ ۷/۵۵۲ رفملاتمو۳0 لهمنصهطممصه من موجه 0ماهتاله۵7 ۳۷۵۲۵ رقتهططرآهن موملااامعوطامصظ 4ص متقصتمعقه تمه 
آمممصنممون بملجصنا 0منناد تم فصصا مطا ۵ ومتتتاوع؟ م1تماول-تاصه .فان ۵۶ زاموون مه مج (۷۲۷۲۲۷۳۲) 2۵۲26۵011107 
10799(۰ ۱۵۵۷۵ ,) 11-۱۷۲10799 مهو هون ۵۲ طا همع عطا اعصتجدعه 0۲6۵2۲60 ۷۵۲۵ فلت عطا ده مصمتات‌هجهع 
۵ ۱10۵ ازتدانده لممتعمامندردام فا فص بالمنمم‌عهطاهمدمه و1 ۵۶ مفننجعع۵ ۹6160160 ۷/۵8 10799 ۱۱70۵6۷۵ ,1 16 
7170 


۰ هم 0101ع حصمی عنام ۷/6۵۲۵ 10799 »۱:70 ,۲ 8ج ۲605 ۵56 م۲ :06مطامده 0ص کلهنه)۷]۵ 
م1 فصموصممویای اقتمامهها مبوممتم 0ص ماهعممه0 ما تملتن ما بصم ممتممتانطن۱0 مه 0متهممزج مت7۵ ]02۵ مط1 
,104 0۷۴5 ط00ظ ووتقط معمومک مها م مطا ما 0ماقاته0مص1 موه ولامی مط ب10799 میهه7۵: ,۲ 24 ۲608 60861 
وله مط1. رام تاممموومز بلقت ممدماتمن بلاظ) صتتععصه طامیطا ممتفتص نهع۳۱ ۱000ظ مه لقن ممطمات10 1 
6۵ ۷۷/۵۲۵ عالمع معط ,عمط 24 10۲ رلهبتامعموع1 ,37*0 هه 30 ماع فعتنااهتهم‌جصها 2 0ماهصانمصا معط ۱۷۵۲۵ 
۵ صصیاعصه 6۵۱160160 م1 .(«صقحصیعن بلعمصه 5810 گتمل‌صهممظ) مر 3500 26 فعاباصنده 15 عم ممتاهعبگتتاه اند 
59 ۱۱۵۵ ,۲ 2801 1606 اعع۵» ب] 0۶ ۳۷۵ اب20 ممتاهاناممم عظ1 ,ممتاامه یه مصتلهه ه ط 016۵ 0ع8ه۱۷ 
,0061 ل۵ع)) 0۵716۵ عمامممامطم0تا۵۵۵٩‏ ۲۲۷-۷۹ عظا عمتدت رها مه 0مطاعصه متقام عنامم عط) مصئعنا 0مصتهاهاه ۷۷۵۲۵ 
,9004-67-5 که) عومابللی اوطاعمه ۵۶ ممتاصامی ممتاقمط10 مات عطا عندوهعم ما عع0۳0 م1 حصه600 حبام 26 (صداع۲۸ 
0 لد 100 هر من م۵ آمتمعاع ۵۶ ع 1 هه ۵90 ۵ موم عیام ررهتجموری بلتی۸0 رطءتیلل مصون 
عتافهام عطا ما روصم مه ممتابتامی عصتصم] سل مط رعصتععمعع0 مه ممتاهمنجمعمصومظ ماخ .7/20 015011160 
حمص)) 20۳۷06۶۲ ماقمله‌عت تمد ۵ و 5 بعاقصله‌عده تمد ۵ ممتانامد ممتاقص10 حصلن مط) ععهمع2 10 عمتماوهم 
فص .ملع ۵۶ و 1.5 ده عصمله عمج 009011160 6۵ 20060 قهه رمتومی ,ت20 رطم‌زبللم موز ,9005-46-3 
0 ۲۵ 0عصصت2/ حمتابامو ممتاقمصم] حصلن عطا بهمتانامععن عامامجصم ععاه رصح نم 100 طمدع؟ م6 0مصصهام فه ممتابامه 
عطا لام ممتاسامد عصتصم؟ انا عطا ۲۵ 20060 ۷/۵8 1608 عم مر بصلتتمنه عطا و۵۲۵ 10 ,6۵0160 صقفطا هه 85*0 
ما راومه م۷۵ عممتابامه ممتاعصم لت مظ1 ,0۳۲/۵ 106 ۵»60ع۲ مصرلتا 0عنیل عطا صز 1608 تععمی م۲ ۵۶ تعحاصتام 
0 204 25*0 26 065100210۲ 2 صا 0۱2660 هب۱۷۵ مات الخ .وتنام 24 10۲ 25*0 24 زب هبع۱۷ 4صه فتعصتهاومع م1افهام 
(19۵) تفه 50۵۷۵ ماما جه ایام عم۷/۵ عحصات مه مطا رروذتامه دتعاوت-تاصه عط) مافتلدیه ما 0۳06 م1 علمع۷۷ عه۵ 02 1۳۲ 
هتعنمعهه عتصععمطنهم ۵۶ تعطصصتاه 106 5٩0,‏ 21 ووقل 12 107 تمه تا *10) 1608 یمه ,۲ طز۱ 0عاهلناهمص1 رحصتاتلعظ 
عطا ما عصتلتمععه م۵۱22 ۱/۵۲۵ فان 0هتدجهتم ما ,موه .12 20 8 ب4 ,0 درم ده عنام ۷/6۲۵ 1608 عم م۲ 200 
۱۷350-1001۶ ۱۷۱۵06۱ ,ملتامججماوع1) لمیصمهه ممتام‌نتاوصز 1۲2-882 ۲۱۲ قه معط هم مع (2001 ,]۸۵1۳ 1-882 1۳۷ خر 
عطا عصتوه بر 0عووعوعه ۷۵۲۵ عحصان عطا ۵۶ «اتعدمه 16 ,۸91۳-96-95 فطا ما عمتتمععه مرمع ۳۵۵ ۲۷۷۲۲۷۳ .رک 
معط عمنندم‌ومی ,(2012) ۵/۰ 61 ۵2-۳۲۳۱0۲65 بل بدا 900060ع0 0مطامصه عطا مه مصیتمععه فبهتهممه ءتتاعصمامطم0تا060٩‏ 
عع طااه (ربلعت) معنوع 260نمصممهد «اماعآممهمه 2 طا اتمه لفتما120 2 وه 2860 و۷2 0202 ۵۶ وعناله۷ 22ع2ظ 
عصلوا 0عامانهلهه م۱۵ ومباله صحفجطر لقزماممتصظر هه لمعتصعطه مط1 .9.1 مملفتع۷ مبوستامد قهو مطا ۵ رکعمتایلا۵ع۲ 
۰ (۵5]9) 5 ۲16۵ 200 5 مهممرن رز 


صحو با2200 ,۸۷۵ تهزصهظ ,راتوعت تصنا ا2200 ,لته ۵1 ملنم۴2 ,اممحصاندوه1۱ برع0[مصطهع1. هه عممعلع6 ۲۵00 .1 
و ,22001 ,۷6 تهزحمظ ,زالویعب نا [2200 اتقمتهاه ۷ ۵۶ معط راممص‌تهمعن1 آهعاجم بزاتلهنا0۵ ۲000 4صح طالهع۲۱ .2 
رومی.ممطه 6۵۱۷ 13 4نلدزهاظ .۱002.26 6۵ 13 4تله زهط.ظ :ععووعل20 1تمصصظ :ماه مصتل‌همممعتمن۳) 
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٩۱0۲۷۱۷۵1 ۲۵/6 ۶۸‏ )فعطعنط عطا 0عادمط ان مافصتهوهع- 910 مطا اقطا 7۵0 مداد متدولمصه میدز خصمتععیه‌وز ی و16۵6 
۰ ۱۱۱۱060۸۸ ۲ طاذ۱ اصعومیم رلامم‌تنموهه م۷۵ 6۵56 ۲ م۵ظ/ (123.8060) تایه ۶ رح طاطونه عطا وه 1608 6۵96 
۴ ۲206 طا«مع عمط و۵ امعم «تماتحاتطصا ادمعممتاه مطا هط 0۷60و ی معمللامی [وطامصصمزه معط وه 0202 ۵ دزورلددض 
,61۳00۲6ظ) تیا 0۵۰05(۰>ظ) ممتاهتن تفاممصصتتهمن برمل-12 عمط ۵۶ چم طاتبام؟ معط چم 0ععوهان ۷/۵8 10799 ۱706۵ ,۲ 
فممتامتاهه رزماه0۳ح1۵ ,(0۰05<ظ) فصصل متیام صد ۷۵0 موهان قه مفهع طا«مرع ماج اععلله مامتا اوم‌لهه7 عمط 
۷۷۲۷۲۲ ررمصتهم‌عصه فط 0عفهممصد زااصم‌لصونه مصصل صز فتصمامهها لمع متاعق1 0۶ معصموععم فطا عقطا ٩00760‏ 
۵۵ 12901010 ۶ وتنل‌مصهر لمع همه ماتعمما ما معقعمع0 اصهم‌لتصونه 2 روععامطاممما .اتمتافهاه ۵ انامه 
رام عمط عمتنهم‌ممه برظ ومتاهممم لممنممطمصه صم. مره ماصهزنصوته 2 20 عتتقظ ۵۶ و۵۵ م1 ,8۷۵0وها0 
٩07/۵0۵ ۲‏ »یتمه مومابامی اوطامصظط ما عقط ۵0تموصا۵ مه 16 رقافصتهوو تلود فص هه تتاقصر موملآاعع 
«المدنن 1698 0ص ۷۷۷۳ فوع1 عصز2ظ ملنطه بوائ‌تاعماه ۵۶ فطلبل‌مصه تمطعنط فصه امه ملتعمما رطائتتامهاه تماهعتو 
امه نی صف عصلن مومابلاهءارطامهه هه ماقمتهوی صباتلمو عقط 0ع«مطی بولبااد فنطا ۵۶ دااناوع: م1 .(0.05>ه) 
و2 ۵560 6 6۵010 عصصلن 0عووععمتم عوعطا) ررلع‌صتل0۳عع۸ .1608 ععهء بل صنعاومه مصلتاً عطا معط وعناه2۳۵۵ ملتعادن1 
ص ۵1]600۷۵ ۵۲۵]0۲۵) میم بلتتاه فنطا ۵۶ ومطجمدمممه م1 .1000 ۵ عصنهی‌اممن 40صه مههعماو مطا 1۵۲ 00طامجط واطاهانناه 
عصا لهزصاممتصتامه فمتمماه نع 


۵ ما ,0206۲12 2010 متام رتعصرانم0ظ :۱۷۵۲۵۵ مک 


